
���� 2007
����	
 ,
19 ��	

�� 2007 � .

�

��� �����
 , 
����

����� ��
����

�����
 �����

��
���
�
� ����	
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��������	�

� Buhler Group

� ��
������ �
� ���
 � �
�����


� Buhler �����

��
��� �
� ����

� !���� � ����

� "�	
� ���������� �

�����
 ����

� "�	
� #����
�����
� !��
��	�

"��
�
�	���� �
� ���
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�����
��� �	�������

� ����� ����	 
 ��
	���� :

- ��
�

$���
 %�
�

- �

����
��
�	�
 � ��
��
�	�
 %�
�


- �
� ���� �
��%	����	
 &����
�


- �
� ���� �
��%	����	
 �
�

�����
�%�����

- SSP ��	��
�� ���� & ��������� ����
«����
�	 � ����
�� »

- �
� ���� �
��%	����	
 �

��� � '�
���

- ������
� �
���&��������

� ������� ����� 
 ������ ��
	����
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(���)

������
 ���
!���"
����
�

#��$�
	���
& %��!�����

#�$�	 , 
&�
��	��� , 

�����
	���

��"��� -
����������
!��'����

�
� ���


%����'����

��'��� �%����� & 
�
�

���

*������
����
�%�����

�����������
�	����	
�

+�������	��
���
��

,�
�� ,

�� , �����

��-

#��
�������

.�%��
����
���
���

�����
�
�

��� ,

��'��� �%� .

*
�
� /����
� *������

��������
*

��� & '�
���
 , 

%
-�����
���
����

����
R-����

(���) ���
�
	������

���
���

"
�� -
�
��
�
��

������"��

�������	� �������� & ��������
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Bühler ���� SSP:

111 (���� $�����'���� �

�����
 ���� SSP 

�$-
� ��-����� :  8’900’000 � /���
~62% ����
�� !����$
�������

��������� ���
��	�� 30 - 600 � /����

17 (���� 	������
�'��� �����'����� �����

���� SSP
�$-
� ��-����� :  231’200 � /���

4 (���� 	��
�'���� ���� (R-PET)
«.�����
 � $������ »

�$-
� ��-����� : 61’400 � /���

#�$�	 ��
�(����	 :

350 (���� ��&�� �

��� ����0���



Buhler ������������� ��������
�����	� �������	� ��������		 ��� SSP
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#�� ) CP 0.60 dl/g SSP

#������$��� ��	��'����	� �����
���� ����

BUHLER SSP ��������		 � ����	���		 � ��!�	"���	
��������	#�	 ���	���������		

UHDE I.F. BUHLER

ZIMMER BUHLER

CHEMTEX BUHLER

CTIEI BUHLER

OTHERS BUHLER

CPCP SSPSSP
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Indorama (��	
 550 � /�
(�
����
���
� ��-����� 600 � /� )

Belpack .���
����� 240 � /� Europlast 1����� 240 � /�
(�
����
���
� ��-����� 270 � /� )

SK-Eurochem ����&
 350 � /� DOW ��
�
��� 2x250 � /� Elana ����&
 225 � /�
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Buhler ��� ��������		 – $���� ����� 	 � 2006 ���� !

461’4002��
�'��� ����
«.�����
 � $������ »

17231’200SSP �����'����� ���� ����

1118’900’000SSP .�����'��� �

����� ����

&�
 -
� ���	��
�������� . ���� / ���*���� �������� Bühler
!� 
���� ����

230’0002��
�'��� ����
«.�����
 � $������ »

267’000SSP �����'����� ���� ����

81’100’000SSP .�����'��� �

����� ����

&�
 -
� ���	��
�������� . ���� / �������	���� �������� 
 2006 � .
!� 
���� ����



S-HIP PET 
����������

� ���$���� ��%��� ����
3
��� AA
	 �
���
�
�

� �������� �
���
����� %
�

�

� �������� %
�

� �
 �$

$����

� �������� %
�

� �
 ��
�)
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*!��	��� !��'���	 S-HIP:

- ���� 
�
���
 �
� ���
 �����������
 �� � ���
%
����� 	�%�� ��� IV 0.40 dl/g;

������
 UPR Aquafil

- �

����
�	
��� � �����
����	����� ��
�'�� �
���
���%
 � �� ;

������
 Rieter-Bühler

- #%$�

�����
� ��
�
 �

��� :  �����
�'���
� (strand cut) ��� ���
�'���
� (die face)

- +�
���
�	
��
� ���������� Buhler SSP ��� �
��	

��������� 0�
�
 IV 0.40 dl/g

- 4�����
 	����
��	����� ��

#�� ) CP 0.40 dl/gCP 0.40 dl/g SS--HIP SSPHIP SSP

+�
	� �����
���� ��	��
��	 S-HIP PET

S-HIP Solid – High IV Polycondensation
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����������� � ������������ 
�"��,����� !��'���	 S-HIP:

- "�%��� ����
3
��� AA 	 �
���
�
� �� ��
��

����� ����	���� 	 	�%������	��� �
&� ��

- "
��3��� �
� ��� � ��%���� %
�

�
�� �
 ����$���3�	
��� , ������'�-
����

- ��������� ����
���
����� �
� ��� �����
����	����� ��
�' �� �
���
���%
 �� �
� ����-�

��	��� �
���
���%
��

 5 Q

- �������� �
���
����� %
�

� – �$�
���	
��� � ���

��
����



- �������� ��
�� � %
�

� �
 0��
���

- !��
�'����� 	
��� 
�
��%
 �� �
����


- ������ �
�	
��� ����-���� 	�%��3������ �
��%	����	
 �

 �����
 ����

#�� ) CP 0.40 dl/gCP 0.40 dl/g SS--HIP SSPHIP SSP

+�
	� �����
���� ��	��
��	 S-HIP PET

S-HIP Solid – High IV Polycondensation
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#�� ) CP 0.60 dl/g SSP

#������$��� ��	��'����	� �����
���� ����

#�� ) CP  0.85 dl/g

�����
���� ��!�������
������ !
	

���� � 
����	��

���� � AA 

AA

#�� ) CP 0.40 dl/gCP 0.40 dl/g SS--HIP SSPHIP SSP

+�
	� �����
���� ��	��
��	 S-HIP PET

S-HIP  � �������		 � ����	�	 ��������	#�	
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+�
	� �����
���� ��	��
��	 S-HIP PET

#������$��� ��	��'����	� �����
���� ����

�����
���� ��!�������
������ !
	

���� � 
����	��

���� � AA

����
����
 �� & 
�
�������
�%
 ��

UPR ~ 0.40 dl/g
1 �
��� 1 �����


�

����
�	
���
&

�
���
���%
 ��

SSP 0.85 dl/g
���
3�����

�

�����


����
����
 �� & 
�
�������
�%
 ��

~ 0.28 dl/g

AA 
�
���

���
3�����

�

�����


����&�

0.85 dl/g

4 �
���

3

�����



�

����
�	
���
&

�
���
���%
 ��

����&�

0.60 dl/g

1 �
��� 1 �����

SSP 0.85 dl/g
���
3�����

�

�����

�

� . *
��� .

��
�

��
��
�

�

�����

"6�16172"+8 ��(#*�"�6"4+9#8 �1+"4�61 1+4�(+2+ *1#4�+((#,+9#8 �1�9644 �261�6"#8

"6�16172"+8 ��(#*�"�6"4+9#8 �1+"4�61 1+4�(+2+ *1#4�+((#,+9#8 �1�9644 �261�6"#8

#�
� )

#�
� )

#�
� )

���
. �

�	�
.0

.8
5

���
. �

�	�
.0

.8
5

���
. �

�	�
.0

.8
5

S-HIP � �������		 � ����	�	 ��������	#�	
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�����
���� !
	

���� �
� S-HIP PET !��'���	 :

- CP: ������	����� 
�
���
 UPR CP ��
�� Aquafil

- CP: ������%�	
��� ��-���	��-�� CP �
 ��	�&�����

��-������ (������ �
�	
��� )

*���
��� �	�	���������� �����
���� UPR:

- "
 UPR CP ������
���� �
���
�
� 	�%����� IV 0.4dl/g 

- *
'���	� �
�����
 �
��
���� �
 0.4 IV SSP

- "�%�
� �����

��

 , ��
����� 	
��� �$

$���� 	 �
� ����

- "�%�
� 	�%����� � �
� ��� � ��%���� 0��
����'������ %
�

�
��

#�� )
& %��	
��

��� �

��� . ��	� . ���� ~0.4 dl/g

����
����
 �� & 
�
�������
�%
 ��

UPR ~ 0.40 dl/g
1 �
��� 1 �����


�

����
�	
���
&

�
���
���%
 ��

SSP 0.85 dl/g
���
3�����

�

�����
#�
� )

���
. �

�	�
.0

.8
5

S-HIP � �������		 � ����	�	 ��������	#�	
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����
����
 �� & 
�
�������
�%
 ��

UPR ~ 0.40 dl/g
1 �
��� 1 �����


�

����
�	
���
&

�
���
���%
 ��

SSP 0.85 dl/g
���
3�����

�

�����
#�
� )

���
. �

�	�
.0

.8
5

�����
���� ��	��
���
	��� / �����	

�"	'�� �
� S-HIP PET:
- "����
����	���
� ��
�'
� �
���
���%
 �� � ����
���� ���� �

��
�

�

���
- 4��
�'����� �

���� (die face) � �����
����	����� �
���
���%
 ���
- 9�����
�'����� �

���� (strand cut) � �����
����	�����

�
���
���%
 ���

*���
��� �	�	���������� �����
���� ��	��
���
	��� /
�����	

�"	'�� :
- ������ ����
��� �����

��
� �
���
���%
 �� '�
�% �
���
� ��%
��


5Q
- "
��3��� �
� ��� ��� 

$��� 	 ��
��

���� � ����
��

����


�3���
- ��� 	�%����� �

�����
 IV 	 ��
�
%��� �� 0.40 �� 0.85 dl/g
- �
� ��� � ��%���� 0��
����'������ %
�

�
��

- ��� �
&./#�0��/10�*.

RIETER - BUHLER   -

�����	�����	� & %��������������# &�	�����	!��	#
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*���
��� �	�	���������� �����
���� S-HIP SSP:
- "����
����	���
� �
���
���%
 ��
- "�	
� ���������� SSP

- ��	�&����� ��0��� ���� 
�
� ��
- ����
��� %
 �
���
���%
 ��� �

�����

- 	����
��	����� ��

- 4�����
 	�%	

�
 ����

- "�%��� ���
�$����� 	������
������� �
��

*���
��� �	�	���������� ��	��
��	 S-HIP:
- �����
����� ���
��'��� ����
3
��� AA �

�����
���
� ���
���� ����

 �� AA
- /�
���� ����
	
� �$

$����

����
����
 �� & 
�
�������
�%
 ��

UPR ~ 0.40 dl/g
1 �
��� 1 �����


�

����
�	
���
&

�
���
���%
 ��

SSP 0.85 dl/g
���
3�����

�

�����
#�
� )

���
. �

�	�
. 0

.8
5

��� . ��	� . ���� SSP 185’00 � /�

S-HIP  - %���# ��������	# SSP
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'������������������'����
(��������
��#

���������
���
���# ��!�

!�
�$���	���	��	���	���	��	���	���	��	���	����!��	���	 !
	

���� *

~ 50%> 100%100%~ 50%

.������	'�� AA !��

���������� ���!��	����

!
	

����

~ 292 °C~ 271 °C271 °C271 °C
�
	

���� ��������

��	
	� ��	��'	 !��	

~ 263 °C~ 250 °C242 °C251 °C
����
	� ���!��	���	

!
	

���� *

0.84 dl/g0.84 dl/g0.85 dl/g0.88 dl/g������ IV

����
NG3

����
��!�������
������

!
	

����

����
��	��'������

PET S-HIP 0.4

*��"�
 �	�� �	 ����
� 	�	
�"	 !���

S-HIP  - )�������	��	�� 
�����#��
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126%75%277 °C

100%51%271 °C

83%43% 266 °C

ppm AAppm AA����������� 	
��
���
�

AA 
 !��2���	�

��������� ��	��
��	

AA 
 !��2���	� ��	��
��	

S-HIP PET*


�����#� '���� �*+ : 0.85 dl/g

�������� : 24 g

* /��������� 2����
	��� ��	��
��	 �	� 
 ����������� !������ �

S-HIP  - $�����
 AA � ��������� �� 40-50% %	��
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100.0 

57‘000 

17‘000 

40‘000

#�	��	��
1x200‘000 � /�

63.0 [%]

36‘000[� 3]�#3�*�.*43##

15‘000 [� 3]SSP

21‘000 [� 3]CP�1�9644

S-HIP
1x200‘000 � /�

5��	��
�	 ��	��
��	 S-HIP PET
2 x 200‘000 � / �

S-HIP  - ,	�	�	!	�������� ��������	# ������	
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4���
���
�
�$�	
����

4���
���
�
�$�	
����

4���
���
�
�$�	
����[�� /� ]*

������

4���
���
�
�$�	
����

4���
���
�
�$�	
����

4���
���
�
�$�	
����[�� /� ]4�
$���%
��


4���
���
�
�$�	
����

4���
���
�
�$�	
����

4���
���
�
�$�	
����[�� /� ]*
�
��%
��


~ 333334337[�� /� ](M�� +��� )2���� �������

~ 857857865[�� /� ](��* +#�* )2���� �������

+�!��� . 
!
	

 .

S-HIP��	��' .
*���
	 :

200‘000 � /�
�.*43##

S-HIP  - ���������	� ���
#
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���'���  !�����
����  (������  �
�  !��'���	  �  
�!����	��
 ���  ����  
( *���
	 : ���	��
�	  2 0 0 ' 0 0 0  � / � )

+�2�  �
�  �	"
 ~  8 4 %

+�2�  �
�  �	"
~  5 8 %

+�2�  �
�  �	"  

~  6 2 %

�
������ .  

~  15 . 6 %

�
������ .  

~  13 %

�
������ .  

~  13 %

0 10 2 0 3 0 4 0 50 6 0 70 8 0 9 0 10 0

1

2

3S-HIP

+�!��� .
!
	

 .

��	��' .
�����
 .

S-HIP  - ���������	� �����		
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S-HIP

+�!��� .
!
	

 .

#�	��	��
!��
�

2000 ���	

#�	��	��
��

2000 ���	

�
	

����
~ 21%

�
	

����
~ 43%

�
	

����
~ 50%

�
	

����
~ 65%

�
��� .��
�
~ 15%

�
��� .��
�
~ 12%

�
�����  ��
�
~ 22%

�
�����  ��
�
~ 20%

�� .&6�	� .
~15%

�� .&6�	� .
~15%

�� .&6� .
~10%

�� .&6�	� .
~12%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

���'���  *����  /�
����'��  
  5��	��
��  ��	��
��  ����   (*���
	 : 200'000 � /� )

S-HIP  - Capital Costs
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*���
��� �	�	���������� ��!��	��
 ���
���	��
�� Bühler:
- #����
�����
� ���
��	�
 �� ��
�� �� �

�����

- "��
�
�	�
� ���
��	�
 CP – ��-����� 40 �� /'
- "��
�
�	�
� ���
��	�
 SSP – ��-����� 40 �� /'
- 4�$��	���
� ��%�'���
� � ����'���
� �
$�

��
��
- #����
�����
� ���
��	�
 	 ������ 0�����
�
 �� �

��
	��� �	

�
�
 2007 ���


S-HIP - %���������# (��������
��# $�������� CP & SSP
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����������
	 �����
���� S-HIP PET:

- 4
��� ��%��� ����
3
��� AA 	 �
���
�
� � �
'���	� ����

����� 	��� !

- 4
��� ��%��� �
���
����� %
�

�� � 	�%	

� �
���
��	��3���� !
(�
� ��� & ���

��
����

 )

- .���� ��%��� %
�

�� �
 ��
�) & 0��
��� � $���� ��%��� %
�

�� �

�$

$���� !

- .���� ��
����� 	
��� 
�
��%
 �� �
����
 � 	
��� - ������ !

- ���������� ����
��%�
�	
��� ��-���	��-�� ���
��	�� � ������
����������$����� ! 

S-HIP   &����	� -�!��

Raw
Materials CP 0.40 dl/gCP 0.40 dl/g SS--HIP SSPHIP SSP

New S-HIP PET Resin Technology
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.�
���

�� 2
� %
 	���
��� !

Buhler ��
	��� ����
� . ! 	��� – /	�� 

��
www.buhlergroup.com
�$

-
���� :
#��
 ��
����
�	

��� .: 0041 71 955 34 86
�
�� : 0041 71 955 34 40
E-Mail: inga.gornostaeva@buhlergroup.com


